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Contexte international : 6eme rapport du GIEC/IPCC

GIEC : Groupe d'experts intergouvernemental sur I'évolution du climat
IPCC : Intergovernmental Panel on Climate Change

constituée de scientifiques apportant leur expertise et de représentants des Etats (195 Etats membres)
Créée en 1988

Vol. 1 : Les aspects physiques du changement climatique (aout 2021)
Vol. 2 : Les impacts, les risques, I'adaptation et la vulnérabilité au changement climatique (février 2022)
Vol. 3 : L'atténuation (avril 2022)

Rapport de synthése : 20 mars 2023




Elévation de la température moyenne

Changement de tempéraure lors des 50 derniéres années
En°C
Anomalie des températures (référence 1850-1900)
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Note : en grisé la période préindustrielle 1850-1900.
Sources : NASA ; NOAA ; Hadley Center
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NASA'’s Scientific Visualization Studio

Elévation température moyenne du globe (combinant terres émergees et océeans)
Comparaison 2011-2020 / 1850-1900 (= période pre-industrielle)
+1,09° C [0,95 a 1,20° C]
Terres : +1,59° C / Océan:+0,88° C

IPCC/GIEC, 2021, 2023



Projection : Elévation de la température moyenne a I’'horizon 2100

a) Global surface temperature change relative to 1850-1200
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Au vu des émissions de gaz a effet de serre (GES) actuelles :
Objectif de la COP 21 de limiter le réchauffement a 1,5°C ne peut pas étre atteint - trajectoire de + 2,8°C

Simulated change at 1.5 °C global warming Simulated change at 2 °C global warming Simulated change at 4 °C global warming

0 051 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 > IPCC/GIEC, 2021, 2023
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Evolution des précipitations a I’échelle du globe - 2100

¢) Annual mean precipitation change (%) Precipitation is projected to increase over high latitudes, the equatorial
relative to 1850-1900 Pacific and parts of the monsoon regions, but decrease over parts of the

subtropics and in limited areas of the tropics.

Simulated change at 1.5 °C global warming Simulated change at 2 °C global warming Simulated change at 4 °C global warming

Relatively small absolute changes —

0, H
may appear as large % changes in ¢« _a0

regions with dry baseline conditions -30 20 -10 0 10

Change (%)

# Dispariteé spatiale des precipitations
72 precipitations dans les zones équatoriales et au niveau des péles
N zones meéditerranéennes, tropicales

IPCC/GIEC, 2021, 2023



Intensification des extrémes météorologiques :
Canicules, Secheresses, Precipitations intenses, Inondations..

Vagues de chaleur depuis 1950 dans 45 grandes régions

T e

Type of observed change

in hot extremes neﬁm - -~ = - N e va g u e S d e C h a I e u r
@ oo P P - * Fréguence des vagues de chaleur a
:i’::@m N augmenté dans la plupart des régions du
Z monde (41/45)

| N * Projection 2100 : fréquence et durée
lo e observedchange devraient augmenter

eee High
ee® Medium

O Limited data and/or literature (2)

# Low due to limited agreement
© Low due to limited evidence

Type of observed change
in heavy precipitation

P Episodes de fortes précipitations
) pecesse@ | |~ * Fréguence et intensité a augmenté dans de
[/‘:] Low agreement in the type of change (8) 35 slands : o~ n O m b re U S e S rég i O n S d U m O n d e ( 1 9/4 5 )

e

() Limited data andorfterature (15 Aner @ " -' o P rOj ection 2100 : Fré quence et intensité des
Confdence i hman contibution S épisodes de fortes précipitations devrait

to the observed change ) ._ " \
soutith continuer a augmenter
@ Low due to limited agreement ~ e ~

© Low due to limited evidence
Type of observed change since the 19505

IPCC/GIEC, 2021, 2023



Résumé de I'évolution du systeme climatique selon 4 niveaux de réchauffement

Evolution du systéme climatique par rapport a la période 1850-1900

 Les changements pour un grand nombre de parameétres climatiques sont directement lies au réchauffement
;I global. Les impacts du changement climatique augmentent fortement avec le niveau de réchauffement global.
Y

Evolution de certaines variables climatiques sélectionnées a quatre niveaux de réchauffement planétaire (°C)

— R
Aujourd’ hui

Tempeéerature
Evenement exiréme
awec une probabilité de
10 % d'apparition
chague année

Sécheresse

La fréquence d'apparition

d'un événement de 3 @ x2.4 . > x5.1
sécheresse exiéme (durée 'I#‘:

g redour de 10 ans) est x2

multipliée par x [x12-31)

Précipitation

La fréquence d'apparition

dun evenement de . : ‘ x2.8
précipitation extréme x1.3

(durée de retour de 10 [x1.3-1.4)
ans) est multipliée par x

Enneigement % ) ] -25%
Evolufion de lMetendue 5 agy
de |la couverture neigeuse ! e
maondiale (%)

Cyclones tropicaux B

Proportion de cyclones +30%
fropicaw: intenses dans le

monde (%)

IPCC/GIEC, 2021, 2022, 2023




Conséquences sur les glaciers

Bilan de masse des glaciers de montagne
0.5

0.0

Antarctic ice
Greenland ice

Ice Mass Change (Gton)

1995 2000 2005 2010 2015

Figure 2.23: Cumulative Antarctic and Greenlandic Ice Sheet mass changes (gigatons) from satellite-based
measurements (Shepherd et al., 2012, 2019) for the period 1992-2017. The estimated 1 standard deviation
uncertainties (likely range) for the respective cumulative changes are shaded.
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Conséquences sur les glaciers

Glacier Muir, Alaska Glacier Pedersen, Alaska

Aot 1941 Aolt 2004 Entre 1920 et 1940
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Photo Credits: Before U.S. Geological Survey After U.S. Geological Survey
Glacier Neumayer, Géorgie
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Glacier d'Argentiére

Massif du Mont-Blane (Haute-Savoie)

Photo Credits: Before Observin



Eléevation moyenne du niveau de la mer : Projections du GIEC en 2100
= fontes des glaciers + dilatation thermique de I'eau

Estimations i Relevésinstrumentaux : Projections
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T 5eme rapport du GIEC
1800 1850 1900 1950 2000 + 0,26 é + 0,98 m

Année 2020 2040 2060 2080 2100

Année

Low-likelihood, high-impact storyline, )
including ice sheet i bili 2
processes under SSP5.8.5—> 6eme rapport du GIEC (Vol 1)
+0,403a + 1,01 m
(+ 1,80 m)

2000 2020




Conséquences sur le zones cotieres

Zones cotieres = zones complexes
Multi-phénomenes
Elévation du niveau de la mer, Submersions de tempétes, Grandes marees, Précipitations
abondantes et crues des rivieres

v
= Intensification des aléas et risques
- Accélération du recul du trait de cote

- Augmentation de la fréquence et de l'intensité des
inondations

osum gasosgtets - Dégradation de la qualité des eaux/Pollutions

— gl , OCDE (2013) : dommages imputables aux inondations sur
les 136 plus grandes villes cotieres en 2005 estimés
a 6 milliards $/ an
= en 2050
52 milliards $/ an
63 milliards si aucune adaptation n'est réalisée




Effets des tempeétes sur le littoral : recul du trait de cote/inondation

Ex : Eléanor 3 janvier 2018

Communes littorales affectées par la tempéte Eleanor du 3 janvier 2018
en Normandie et dans les Hauts-de-France
Synthése des informations non exhaustives au 23/01/2018

orales suite & la submersion

Quand~__
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r-her~.

Haitat-snr-her

Typologie des dégits
Trepart constatés

“Mer
4 Rupture d'ouvrage
rguerita-sur-her ’

e ville-le-
. Erosion sévére

O Erasion modérée

Dreauville

. Franchissement sévére

-Mer
. Franchissement modéré
I:‘ Franchissement faible
Abaissement généralisé du profil
de plage (propice au

franchissement) & érosion du pied
de falaise

Commune littorale

Granville

Carolles

Elévation du niveau marin + Augmentation intensité des tempétes

Augmentation fréquence et intensité des submersions par franchissement/inondations
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Inondation des vallées et Risque industriel/technologique

7 Risque d’inondation des cours d’eau et sur le littoral dans la cadre du changement climatique
(concomitance entre élévation du niveau marin et crue...)
= 2 Risque industriel pour les ICPE (dont SEVESO) par effet cascade

X Les postes sources ENEDIS de la
Métropole de Rouen Normandie
1

Seine - Boucle de Rouen
Elévation du niveau marin 1m + cru

.

Localisation des postes sources ENEDIS | =
O poste source hors plaine alluviale

@ poste source dans la plaine alluviale

La Seine et sa plaine alluviale

20 lit mineur

[ plaine alluviale

o G pin, Griversts o R
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Projection ARTELIA/GIP Seine, modifiée avec ajout des sites SEVESO

Changement climatique = Accélérateur du multi-risques
= Augmentation de l'intensité et de la fréquence des risques naturels
= Augmentation des risques industriels, sanitaires, économiques et societaux

Laignel et al., 2020, GIEC normand



Augmentation des inégalités entre pays face a la ressource en eau

L’évolution du niveau des aquiféres en 2100
Changements simulés de la profondeur des nappes d’eau souterraines (en %)
entre la période historique (1985-2014) et la fin du 21éme siécle (2071-2100)
dans le scénario SSP370 du 6e rapport du GIEC

Costantini al., 2023, Earth’s Future



Hypotheses sur I’'évolution de la qualité de I'eau

Augmentation des précipitations intenses x1,5 a x2,8

= Augmentation du ruissellement et de I'érosion
l
- Augmentation de la turbidité des cours d’eau
et de la contamination associee
- Probleme de turbidité aux captages des eaux souterraines

Des débits d'étiage a la baisse
scénario 8.5 de 1960-1990 a 2070-2100

Diminution des précipitations I'eté + Sécheresse x2,4 a x5

= Etiage des cours d’eau sévere

= Probleme d’oxygénation

+ Pollution potentielle par surconcentration d’éléments chimiques

+ Probleme des rejets de stations d’épuration




Impact du changement climatique sur la production agricole

!

Maize yield | h

Changes in yield

__ +1.6-2.4°C

50-40-30-20-10 10 20 30 40>50%

Food production

Impacts
observed
regionally

vy =

Agriculture/  Animal and  Fisheries
crop livestock  yields and
production health and aquaculture
productivity production

Impacts to human
systems and ecosystems

. Adverse impacts

Adverse and
positive impacts

_ +3.3-4.8°C

 +3.9-6.0°C

IPCC/GIEC, 2023



Conséquences de l'activité humaine et du changement
climatique sur les ecosystemes et la biodiversite

Conclusions du rapport de 'IPBES ESPECES MENACEES D’EXTINCTION | Environ 1 million
Plateforme intergouvernementale scientifique et politique sur Podra i monen iﬁ;ﬂ:?’tsnpéceS' o0 | 21 n total astimé
la biodiversité et les services ecosystémiques S

- Activité humaine principale responsable de la perte de ' N

biodiversité /%V e

Changements d'usages des terres et mers, pollutions Besi coralions

(réduction, morcellement, disparition des habitats), exploitation 2w

directe de certains organismes + do 33 %

- Changement climatique pourrait devenir la principale semmiteres merte

10 %

cause de perte de biodiversite d'ici la fin du 21e siecle lHsectes oo

Sur les huit millions d'especes animales et
végeétales estimeées sur Terre, un million sont

Conséguences sur la biodiversiteé : . ] . S
q désormais menacées d'extinction

- Distribution des especes ‘b
- Phénologie des espéces Ipoes

Science and Policy

= Perte de biodiversité for People and Nature




Risques pour la biodiversité liés au changement climatique

% I N ——
Risk of f{*

60 80 100%
species losses

Percentage of animal
species and seagrasses
exposed to potentially
dangerous temperature
conditions'?

'Projected temperature conditions above
the estimated historical (1850-2005)
maximum mean annual temperature
experienced by each species, assuming
no species relocation.

1.9°C

e
S

-
3 ot
e, o

-

ZIncludes 30,652 species of birds,
mammals, reptiles, amphibians, marine
fish, benthic marine invertebrates, krill,
cephalopods, corals, and seagrasses.

Pourcentage d’especes animales exposés a des conditions de
température potentiellement dangereuses

IPCC/GIEC, 2023



Evolution future des foréts ik erss AT I et

Augmentation de l'intensité, de la fréquence et de la durée des vagues de chaleur
et des sécheresses
+ développement de ravageurs tel que la chenille processionnaire du pin

Déperissement des foréts
Augmentation de l'intensité et de la fréquence des incendies de foréts
Extension de la forét méditerranéenne au détriment des foréts sub-alpines et alpines % .l A
Diminution des sapins et des épices et disparition des mélezes Exemple de dépérissement, qui pourrait devenir

plus fréquent a l'avenir @ ClimAdapt

Aire actuelle de répartition
Ex du Hétre :

Probabilités de présence

010203 04 0, 06 0708 0910




Changement climatique et Santeé

- Impacts physiques
(blessures, noyades)

- Impacts psychologiques
post-traumatiques

- Impacts sur qualité eau

Température

Canicule - Surmortalité

Santé Publique France :

Environ 33 000 déces entre 2014 et 2022
liés a la chaleur

Canicule 2003 : environ 15 000 déces

- Maladies cutanées, oculaires

Inondation

- Allergies
Pollens

-_— []
: ’
Pollution Insectes oy "
atmosphérique vecteurs I N
e
- Surmortalité :
- Maladies

- Pathologies chroniques
(maladies respiratoires,
cardio-vasculaire)

infectieuses

Figure : Laignel, 2019



Risques sur la santé humaine

Heat-humidity
Impacts on
human health

-y 0000
R . Y -
pt 22

4.2 - 5.4°C

1.7 =2.3°C 2.4 -3.1°C
Days per year where 3Projected regional impacts utilize a global threshold beyond which daily mean surface air temperature and relative humidity may induce

combir)ed temperature and  hyperthermia that poses a risk of death. Health impacts of hyperthermia are also affected by duration and intensity not presented here.
humidity conditions pose a

risk of death to individuals?

Historical 19912005

Nombre de jours par an ou la température et I'"humidité expose la
population a un risque de mortalité

IPCC/GIEC, 2023



L'urgence climatique : C’'est maintenant

Il nous reste tres peu de temps pour agir :
Pour atteindre |'objectif de 1,5°C = émissions de
GES devront cesser d’augmenter au plus tard en
2025 et étre réduites de moitié d’ici 2030 et
atteindre le net zéro en 2050

(limiter @ 2°C : réduction 25% en 2030 et net
zéro en 2070)

Tu le vois I'avebir, toi?

Que fait-on ?

% Atténuation, Adaptation

A I'échelle internationale, national, régionale,
locale et du citoyen

Atténuer les effets du changement climatique en réduisant les émissions de gaz
a effet de serre
= une meilleure adaptation



Emissions de GES / Empreinte carbone

= Empreinte carbone de la
France 2021 :

8,9 tonnes de CO,-eq / pers.
= Diviser empreinte C par 4,5

Limiter le réchauffement planétaire a 1,5° ou 2° C

demande des changements a une échelle sans précédent

Il faudrait que chaque étre humain consomme au maximum :

2 tonnes équivalent CO, par an dans le cas du scénariode 2° C

Emissions annuelles de GES en France en 2021 (MtCO2e)
138 81

Véhicules particuliers Elevage
66 39

Metallurgie
20

Chauffage urbain
6

Autres matériaux
(ciment, verre, papier, ...)
21

Bus & Cars
3

Cultures
31

Raffinage
11

Poids lourds
31

Tertiaire

Avion domestique Autres (agroalim,
3 manuf, construction, ...) Incinération

Transports maritime /aérien
internationaux

Engins et chaudieres

Source : CITEPA-SECTEN, barometre mensuel — hors UTCATF



Changement sans précédents pour limiter le réchauffement

Engagement de la France : diminuer de 55% les émissions de GES d’ici 2030, soit -5% par an
- Fortes baisses des émissions dans tous les secteurs d’activités

Répartition de I'effort par secteur (en MtCO2e/an)

Sources : CITEPA ; Note : Transports hors soutes internationales

143

cible
provisoire

1990 2019 2022 2030

1990 2019 2022 2030 1990 2019 2022 2030 1990 2019 2022 2030 1990 2019 2022 2030 1990 2019 2022 2030 1990 2019 2022 2030 .--

cible cible cible cible cible

N o o o . -13 -
provisoire provisoire provisoire provisoire provisoire

-24 -34

Transport Agriculture Batiments Industrie Energie Puits de carbone

- Augmentation des investissements dans les options bas carbone et I'efficacité énergétique (x5 en 2050)
- 2050 : 50-85% de I'électricité en énergies renouvelables

— S’appuyer sur le déploiement des solutions/technologies actuelles matures (63%) et sur les innovations
technologiques et accelérer leur développement (18%)

+ Sobriété (Economie d’énergie, des ressources) = Changements de comportements (19%)



Plan d’actions collectif de 52 leviers pour atteindre nos objectifs 2030

-36 -25 -13 -113

Optimisation du chargement des PL -3
Conso (efficacité) -6
Electrification/H2 -5

. . . — - Rénovation résidentiel
Voitures électriques N L | fret ferroviaire et fluvial -4

-1 -8
» — Sobriété (marchandises) -7

Bio/e-carburants (marchandises) -4

EE des navires -1

VP sobres et légers

-3
Foréts
Sobriété transport / télétravail -10 Résidentiel fioul
_3 _9
Report modal voyageurs
)
Rénovation tertiaire -4
Covoiturage . N .
3 Tertiaire chaudieres fioul -7
[ Bus et cars (élec&efficacité) -1 ] Produits bois Tertiaire chaudiére gaz -4 o
-6 Sobriété tertiaire -2 Résidentiel gaz

-8

Maitrise de la demande (aérien) -2

ZAN
-4

EE des aéronefs -3

Sobriété (déchets) -1

Captage de méthane dans les ISDND -6
Tri des déchets : valorisation matiere -3

Sobriété résidentiel -2

Se déplacer Protéger nos Se nourrir Produire Se Loger

écosystemes Secrétariat Général a la planification écologique

Plan décliné a I’échelle régionale : COPs régionales



Des solutions existent a notre échelle

Atténuation/Décarbonation

- Proposer un mix énergétique et promouvoir davantage les énergies renouvelables
(solaire, geothermie, éolien, hydraulique...)

REPARTITION DE LA CONSOMMATION D’ENERGIE PRIMAIRE EN FRANCE

Total : 2 571 TWh en 2020 (données non corrigées des variations climatiques)

En % (données non corrigées des variations climatiques) La programmation pluriannue”e de I'énergie (PPE)

Nucléaire™
40,0

50 %

Hydraulique***

2,4

de la production : d‘électricité
d’électricité s nucléaire dans
assurée par le mix électrique
les EnR en 2030 en 2035

Biocarburants 1,3

Pompes a chaleur 1,3

Pétrole Eolien 1,6

28,1 Gaz naturel
15,8 Autres 1,9

Déchets non renouvelables Charbon

08 25 J Part des énergies fossiles




Des solutions existent a notre échelle

Batiments/Matériaux
Construction et rénovation dans le batiment public et prive s’appuyant sur :
- le recyclage des materiaux (préservation des ressources)

- des matériaux innovants performants (meilleure performance énergétique et diminuant les
phénomenes d’ilots de chaleur...)

Mobilites

Décarbonation de tous les modes de transports, dont I'automobile
- Diversifié les énergies (électrique, hydrogene...)

- Allegement

- Meilleure performance (aérodynamisme, maitrise des equipements consommateurs d'énergie, motorisation a
haut rendement)

- Report modal de la voiture vers des modes moins carbonés (transports en commun, vélos, deux roues électriques,
micro-voitures, train...) = accessible au plus grand nombre avec tarif raisonnable

Place de la nature en ville
capte le C02, ilots de fraicheur, augmente l'infiltration = tampon pour les crues et les inondations...



Des solutions existent...

Exemple : les zones a risques

3 questions se posent :
. Accepter les dommages éventuels ?
. Sur-dimensionner nos ouvrages ?
. Recul stratégique/relocalisation ?

- Face aux inondations : utiliser des portions de territoires comme zones tampons
d’expansion des crues ou de submersion par la mer




Efforts a consentir

Communication / Sensibilisation / Formation =
Prise de conscience et formation aux enjeux de tous les acteurs de la
société et la population

Concertation et structuration entre acteurs et collectivités a I’échelle régionale
Mesures d’atténuation et d’adaptation doivent étre réfléchies, partagées, engagées par tous
les acteurs de maniere concertée et structurée

- Initiatives existes, mais éparpillées et méconnues parfois

- En lien avec les contextes locaux = Tenir compte des spécificités du territoire

Ex : Adaptation ne sera pas la méme sur le littoral (submersion, érosion...),

qu’a l'intérieur des terres (vagues de chaleur, sécheresse...), en ville (iléts de chaleur)

Projet global de territoire intégrant les risques + les innovations + Sobriété =
Projet faisant des contraintes une opportunité de dynamisation ou redynamisation du territoire et
soutenir son attractivité

Besoin d'un socle scientifique solide
o 0 Iz 7 q 7 AN 0 e P
Il ne suffit pas de dire qu’il faut s’adapter, mais s’adapter a quoi ? SRnOVISCos

Connaissance scientifique = socle qui doit servir a la formation et a la prise de A enca knowied?™
conscience de chacun et aux mesures que nous devont et devront prendre D




Merci de votre attention
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Augmentation du taux de CO2 au cours du temps
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Forcages a l'origine du réechauffement climatique
ROle incontestable des activités humaines

b) Change in global surface temperature (annual average) as observed and
simulated using human & natural and only natural factors (both 1850-2020)
°C

2.0

1.5
observed
{ simulated

human &
natural

1.0

0.5
simulated
A A LTAl | natural only
0.0 "?\“' 4 A (solar &
\ volcanic)
-0.5
| |
1850 1200 1950 2000 2020

IPCC/GIEC, 2021



Les pays émetteurs de GES

CO, : deux tiers des émissions
ont lieu dans 10 pays

Part des pays (émissions nationales) dans les émissions
mondiales de CO, en 2021, en %

® Chine

® Etats-Unis

® Inde

® Russie

® Japon
Iran

® Allemagne

® Corée du Sud

@ Indonésie
Arabie saoudite

12,6 Autre

R

Part des 10 principaux pays
68,9 %

émetteurs dans le total

Sources : Commission européenne, calculs Statista

statista %a

France : 19¢me =1 % des émissions de CO2
Emissions cumulées de GES depuis 1750 :
France = 8e pays le plus émetteur de CO2 de I'Histoire

Les émissions de CO, par habitant a travers le monde
Emissions de CO, par habitant dans une sélection de pays en 2017 (en tonnes)

Arabie saoudite _ 19,39
canada («) [ NG <5
Etats-Unis % _ 15,74
Allemagne e _ 9,70
Chine C [
UE-28 ‘ B -
Espagne * @ - 6,09
France ™ " - 5,20
Moyenne mondiale @ - 4,91
Thailande e - 4,05
Mexique ‘.' | EE
Brésil @ | EEE
Inde @ . 1,83
Maroc . . 1,72
Afghanistan @ |0,32
RD Congo % ‘0,04

* incluant Andorre.

@ @ @ ** France métropolitaine incluant Monaco.

@statista_FR Source : Commission européenne

statista®a

Emissions de CO2:
I'envolée asiatique

Pays avec les plus grosses
émissions de CO2 en 1970 et
2019 (en milliards de tonnes)

W Amérique du Nord
W Asie

Europe
I Russie

Etats-Unis

Etats-Unis

Russie

Allemagne 4 = Russie

Chine
Japon

Japon

0,70 Allemagne
Royaume-Uni 0,68 : &
Ukraine 0,51

0,70 Iran
France * 0,47 0,65 Corée du Sud

1970 2019

* Monaco inclus.
Source : Commission européenne

@®6 statista %a




Adaptation
& Atténuation

IPCC/GIEC, 2023

a) Feasibility of climate responses and adaptation, and potential of mitigation options in the near-term

options costing 100 USD tCO.-eq or
K_ less could rediice global emissions by
at least half of the 2019 level by 2030

Mitigation options  potential contribution to
net emission reduction, 2030 DG
1 2 3 4

Climate responses and
adaptation options

Potential
feasibili?
up to 1.5°C
with
mitigation

Synergies
()
&=

o

¥

Solar

~_ Energy reliabilitL_(g.q n“ ~ Wind
diversification, access, stability) Reduce methane from coal, oil and gas
Resilient power systems Bioelectricity (includes BECCS)
Geothermal and hydropower
Nuclear

Improve water use efficiency

Fossil Carbon Capture and Storage (CCS)

ENERGY

Efficient livestock systems

Improved cropland management Reduce conversion of natural ecosystems
Water use efficiency and water o )
resource management Carbon sequestration in agriculture

Biodiversity management and Ecosystem restoration,
ecosystem connectivity afforestation, reforestation

Agroforestry Shift to sustainable healthy diets
Sustainable aquaculture and fisheries

LAND, WATER, FOOD

Improved sustainable forest management
Forest-based adaptation

Reduce methane and N,0 in agriculture

Integrated coastal zone management Reduce food loss and food waste

Coastal defence and hardening

Efficient buildings
Fuel efficient vehicles
Sustainable land use and urban planning Electric vehicles

Efficient lighting, appliances
and equipment

Public transport and bicycling
Biofuels for transport
Efficient shipping and aviation

Enhanced health services Avoid demand for energy services
(e.g. WASH, nutrition and diets) &

Sustainable urban water management

Green infrastructure and
ecosystem services

ow
Z
A
2GC
=2
==
E‘x
'
w e
we

Onsite renewables

CHEALTH

Risk spreading and sharing Fuel switching

Reduce emission of fluorinated gas
Energy efficiency

Material efficiency

Reduce methane from
waste/wastewater

Construction materials substitution
Enhanced recycling

Livelihood diversificati Carbon capture with
eliood dverstiication utilisation (CCU) and CCS

Confidence level in potential feasibility Net lifetime cost of options:
and in synergies with mitigation [ Costs are lower than the reference  [JJJ 50-100 (USD per tCO:-eq)
Il High [ Medium ess High s Medium * Low I 0-20 (USD per tC0z-eq) Il 100-200 (USD per tCO:-eq)

Insufficient evidence - 20-50 (USD per tC0z-eq) - Cost not allocated due to high
variability or lack of data

Social safety nets

Climate services, including
Early Warning Systems

Disaster risk management

AND ECONOMY

Human migration

SOCIETY, LIVELIHOOD
INDUSTRY AND WASTE

Planned relocation and resettlement




Adaptation & Atténuation - Ex Energie

a) Feasibility of climate responses and adaptation, and potential of mitigation options in the near-term

options costing 100 USD tCO,-eq or
f less could reduce global emissions b
at least half of the 2019 level by 2030

Mitigation options  potential contribution to
net emission reduction, 2030 & GtCOz-eqlyr

Climate responses and
adaptation options

Potential
feasibili?l
up to 1.5°C
Synergies
i
mitigation

Solar
Wind

Energy reliability (e.g.
diversification, access, stability) Reduce methane from coal, oil and gas
Resilient power systems Bioelectricity (includes BECCS)

ENERGY

Improve water use efficiency - Geothermal and hydropower
Nuclear

Fossil Carbon Capture and Storage (CCS)

Feasibility level and synergies Confidence level in potential feasibility Net lifetime cost of options:

with mitigation and in synergies with mitigation [ Costs are lower than the reference ] 50-100 (USD per tCO:-eq)
Il High [l Medium Low see High e Medium * Low B 0-20 (USD per tCOxeq) I 100-200 (USD per tCO;-eq)

Insufficient evidence - 20-50 (USD per tC0;-eq) I Cost not allocated due to high
variability or lack of data

IPCC/GIEC, 2023



